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Pa&Uystetty pohjapaperi ja menetelma pSailystetyn pohjapaperin valmista- 
miseksi 

Bestrucket baspapper och fdrfarande fdr framstallning av bestrucket bas- 
papper 

Tekniikan ala 

Keksinnon kohteena on pSailystetty pohjapaperi, joka soveltuu erityisesti tarrojen 
pohjapaperiksi tai irrokepaperiksi, seka menetelma paallystetyn pohjapaperin val- 
mistamiseksi, jossa paailystetylle sellukuituun perastuvalle paperille levitetSSn 
barrier- eli suojakerros. 

Tekniikan taso 

Tarralaminaattien ja itseliimautuvien etikettien valmistukseen seka lisaSntyvassa 
maarin tarttuvien materiaalien pakkausmateriaalina kaytetaan pohjapapereita, joita 
kutsutaan myos irrokepapereiksi tai taustapapereiksi. Pohjapaperi tai irrokepaperi 
on yleisimmin joko glassinetyyppista lapikuultavaa paperia, joka on superkalante- 
roitu ja pintaliimattu, tai kaoliinipitoisella pigmentilla tavallisesti terapaallystysta 
kayttaen paallystettya paperia, esimerkiksi hienopaperia, joka on superkalanteroi- 
tu mahdoUisimman tiiviiksi. Tyypillinen tekniikan tasosta tunnettujen paineherk- 
kien tarrojen laminaattirakenne on esitetty kaaviomaisesti oheisessa kuviossa 1. 

Kuviossa 1 pohjapaperin 10 paalle on levitetty irrokepinnoite 20, joka tavallisim- 
min kasittaa silikonia. Silikonia sisaltavan irrokepinnoitteen 20 paalle on levitetty 
paineherkka liimakerros 30 ja liimakerroksen 30 paalle on kiinnitetty tarran muo- 
dostava pintapaperi 40, 

Pohjapaperin paalle levitetyn silikonikerroksen on oltava tasainen ja reiaton, jol- 
loin tarran pintapaperi irtoaa tasaisesti toivotulla tavalla pohjapaperin pinnasta. 
Jotta silikonikerros saataisiin tasaiseksi ja reiatt6maksi, pohjapaperissa ei voi oUa 
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reikis, ryppyja, pfilya tai epatasaisuuksia. Pohjapaperin pirman tulisi oUa riittavSn 
suljettu, ettei silikoni paase tunkeutumaan pohjapaperirakenteen sisaan. Pohjapa- 
peri ei my5skaan saa vaikuttaa kemiallisesti silikonin katalyyttiseen kovettumi- 
seen. Mikali pohjapaperissa on reikia, liimakerroksen liima saattaa tunkeutua sili- 
5 konikerroksen lapi pohjapaperiin aiheuttaen jatkojalostuksessa tarralaminaatin ja 
roskaradan rainan repeytymia ja katkoja. 

Silikonia applikoidaan pohjapaperin paaile yleensa 1- 1,25 g/m^ paksuudessa ja 
kovetetaan noin 140 lampStilassa. Koska silikonit ovat hinnaltaan kalliita, py- 

10 ritaan silikonikerros applikoimaan niin ohuena kerroksena kuin mahdoUista, mutta 
toisaalta hyvien irrotusominaisuuksien takia silikonikenros kuitenkin joudutaan 
valmistamaan riittavan paksuna, jotta voidaan ennalta ehkaista mahdoUisten on- 
gelmien ja katkojen syntyminen pohjapapereissa usein esiintyvien reikien, huo- 
koisuuden ja piiman epatasaisuuden vuoksi. Jotta silikonin kayttoa voitaisiin va- 

1 5 hentaa, pohjapaperin pinnan tulisi oUa mahdoUisimman tiivis j a tasainen. 

Julkaisussa Wochenbl Papierfabr. 122, No 11, s. 468 - 472 (1994) on esitetty 
menetelma, jossa silikonikulutuksen vahentamiseksi valkaistuUe paperille, jonka 
neliopaino oli 67 g/m^, applikoitiin pintaliimakoostumuksia, jotka sisalsivat poly- 
20 vinyylialkoholia ja karboksimetyyliselluloosaa tai polyvinyylialkoholia ja tarkke- 
lysta. 

Patentissa JP 171600/93 kuvataan paperin paallystaminen molemmilta puolilta 
polyvinyylialkoholilla, jonka jaikeen seuraa kasittely paineistetuUa hSyrylla ja 
25 kalanterointi. 

Polyvinyylialkoholia kaytetaan yleisesti paperinvalmistuksessa paailystepastoissa 
suojakoUoidina. Erityisesti alhaisen molekyylipainon polyvinyylialkoholilaadut 
soveltuvat paailystepastoihin, jotka sisaitavat kaoliinipitoisia pigmenttiseoksia ja 
30 vastaavia. Polyvinyylialkoholia kaytetaan mySs paaasiallisena tai apusideaineena 
paailyste- ja pintaliimakoostumuksissa seka apuaineiden, kuten optisten kirkastei- 
den kantoaineina. 



Polyvinyylialkoholin kuivaaminen rainalla omana kerroksenaan on tuimetusti 
hankalaa ja energiaa kuluttavaa, koska polyvinyylialkoholin paalle syntyy helposti 
nahkamainen pinta, josta sen sisaltama vesi on vaikea saada poistumaan ja tamSn 
seurauksena pinta jaa epatasaiseksi. 

Edelia esitetyn perusteella voidaan havaita, etta on olemassa ilmeinen tarve tiiviil- 
le, tasaiselle, bulkiltaan suuremmalle ja neliopainoltaan alhaiselle pohjapaperille, 
joka perustuu kemiallisesta massasta tehtyyn paallystettyyn paperiin, jonka avulla 
voidaan saavuttaa materiaalisaastoja ja joka pohjapaperi tarvitsee vain ohuen ker- 
roksen silikonia irrokekerrokseksi valmistettaessa tarralaminaatteja, seka mene- 
telmalle mainitun pohjapaperin valmistumiseksi. 

Keksinnon kohde 

Keksinnon paamaarana on kemialliseen massaan perustuva paallystetty tiivis poh- 
japaperi. 

Keksinn6n paamaarana on myos menetelma kemialliseen massaan perustuvan 
paallystetyn tiiviin pohjapaperin valmistamiseksi. 

Lisaksi keksinn5n paamaarana on kemialliseen massaan perustuvan paallystetyn 
tiiviin pohjapaperin kaytto tarrojen pohjapaperina ja irrokepaperina. 

KeksinnSn mukaisen pohjapaperin, meneteknan sen valmistamiseksi ja kayt5n 
tunnusomaiset piirteet on esitetty patenttivaatimuksissa. 

Keksinnon yhteenveto 

On havaittu, etta tekniikan tason mukaisissa pohjapapereissa ilmenneet ongehnat 
voidaan vMttaa tai niita voidaan oleellisesti vahentUa keksinnSn mukaista ratkai- 
sua kayttaen, jossa sellukuitupohjainen, eduUisesti kemialliseen massaan perustu- 
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va pigmenttipaallystetty pohjapaperi on pinnoitettu barrier-kerroksella, joka edul- 
Usesti kasittaa polyvinyylialkoholia. 

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

5 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa sellukuidusta, eduUisesti paaosin, erityisen 
eduUisesti yli 50% kemiallisesta massasta valmistetun pigmenttipaallystetyn pape- 
rin paaile levitetaan yksi tai useampi ohut barrier-kerros. Kerroksen paksuus maa- 
ritetaan naittamalla kerooksen neliopaino (g/m^) punnitsemalla pohjapaperi ja 

10 paallystetty paperi, tai laskemalla kaytetyista neliSista ja bamer-kemikaalin virta- 
uksesta (g/s/mVs). Paperi on eduUisesti tunnetuUa tavalla pigmenttipaailystettya 
hienopaperia, jonka paailystykseen on kaytetty pigmenttipastaa, joka sisaitaa kao- 
liinia tai karbonaattia, eduUisesti kaoUinipastaa, jonka sideaine on valittu sty- 
reenibutadieeniiateksin, polyvinyyUalkoholin ja muiden tavanomaisten alaUa kay- 

1 5 tettyj en sideaineiden j oukosta. 

Tekniikan tason mukaiseUa menetebnaUa valmistetun paaUystetyn paperin paaUe 
appUkoidaan rainaa koskettamattomaUa sinansa tunnetuUa menetelmaila, joka on 
valittu verhosivelymeneteknan ja ruiskuttamaUa toteutettavan spray-menetelmSn 

20 joukosta, 1-5, eduUisesti yksi kerros barrier-kemikaaUa sisaltavaa vesiUuosta. 
Barrier-kemikaali valitaan polyvinyyUalkoholin, akrylaattipohjaisten barrier- 
lateksien, joista esimerkkeina voidaan mainita yrityksen Raisio Chemicals Oy:n 
Rebarco® sarja, ja niiden seoksien joukosta. EdulUsesti kaytetaan lyhytketjuista 
polyvinyyUalkoholia), jonka viskositeetti (mPas) ja hydrolyysiaste (mol-%) vaih- 

25 televat vaieiUa 3 - 98 - 15-99. Barrier-kemikaali appUkoidaan vesiliuoksena, 
jossa barrier-kemikaalin pitoisuus on 3 - 50 p-%, eduUisesti 3-25 paino-% ja 
erityisen eduUisesti 3-5 paino-%, siten, etta applikoitavan liuoksen viskositeetti 
on enintaan 100 cP, eduUisesti enintaan 50 cP, Kaytettaessa akrylaattilatekseja 
barrier-kemikaaleina ne voivat lisSksi sisaitaa tayteaineita, pigmentteja, sty- 

30 reenibutadieenilateksia ja muita tavanomaisia sideaineita. Barrier-kemikaalia ap- 
plikoidaan siten, etta sen maara pohjapaperissa on eduUisesti 0,5-3 g/m^. EduUi- 
sesti barrier-kerroksen applikointi suoritetaan on-Une paaUystyksena. 
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Barrier-kerroksen applikoinnin jaikeen suoritetaan kuivaus ei-koskettavaa kuiva- 
ustekniikkaa kayttSen tekniikan tasoista tunnetuilla menetelmilla, esimerkiksi IR- 
tai leijukuivausmenetelmalla. Kuivauksen jaikeen voidaan valiimaisesti suorittaa 
superkalanterointi. Keksinnon mukainen barrier-kerros on jo itsessSan niin tiivis, 
5 ettei superkalanterointia vSlttamatta tarvita. Spray-applikointi- ja verhosivelyme- 
netelmissa voidaan valinnaisesti lisata barrier-kerrokseen pigmentteja, pintajanni- 
tyksen saatoaineita, kuivatuksen apuaineita, vaahdonestoaineita ja muita alalia 
tuimettuja apuaineita, 

10 Keksinnon kannalta on oleellista, etta barrier-kerroksen levitykseen kaytetaan ei- 
koskettavaa menetelmaa, kuten spray- tai verhosivelymenetelmaa, joiden avuUa 
saadaan aikaan tiivis homogeeninen pinta. Koska menetelmissa ei kayteta laitetta, 
jossa olisi rainaan koskettavia osia, ei naista johdu katkoja. 

15 Keksinnon mukaisella menetelraalia voidaan valmistaa pohjapaperia, jonka pinta 
on erittain tiivis, homogeeninen j a tasainen eika sisalla reikia. Taman seurauksena 
irrokekerrokseen kaytettavan silikonin maaraa voidaan vahentaa arvoon noin 0,7 
g/m^ koska silikonia ei paase imeytymaan pohjaperiin eika tunkeutumaan sen 
lapi. Silikonointi voidaan suorittaa milia tahansa tarroista ja irrokepapereista tun- 

20 netuUa silikonilla tai silikoniemulsioUa tekniikan tasosta tunnetuilla menetelmilla. 

Lisaksi pohjapaperissa kuitumateriaalin maaraa, paailystepastan sideaineen maa- 
raa voidaan vahentaa ja itse paailystepastan maaraa voidaan vahentaa jopa 20 % 
tavanomaiseen verrattuna. Nain voidaan valmistaa neliepainoltaan kevyempia 
25 mutta bulkiltaan vastaavia tai jopa suurempia, ja laadultaan vahintaan yhta hyvia 
pohjapapereita kuin aikaisemmin tunnetut. Kalanterointia voidaan keventsa ja 
vakiopaksuus voidaan saavuttaa kevyemmalia paperilla, Keksiimon mukaista rat- 
kaisua kayttaen voidaan myos saavuttaa huomattavia saastoja materiaalin kulutuk- 
sessa. 

30 

Keksintoa havainnollistetaan yksityiskohtaisemmin seuraavien esimerkkien avul- 
la, joihin keksintsa kuitenkaan ei ole tarkoitus rajoittaa. 
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Esimerkit 
Esimerkki 1 

5 Polyvinyylialkoholilla spray-menetelmaila paailystetyn pohjapaperin valmistus 

Kalanteroimaton paperi Simkraft MF Special®, jonka neliopaino oli 85 g/m^ ja 
teraspaailystemaara 12,5 g/m^ , paallystettiin ohuella polyvinyylialkoholikerrok- 
sella spray-pinnoittamalla laitteella Helicoater. Nayte 1 oli paallystamatOn vertai- 

10 lunayte, naytteessa 2 kaytetaan polyvinyylialkoholina Mowiol®, jonka hydro- 
lyysiaste oli 10 - 98, kiintoainepitoisuus 5 %, viskositeetti 64 cP ja applikoitu 
maara 1 g/m^. Naytteessa 3 kaytettiin polyvinyylialkoholina Mowiol®, jonka hyd- 
rolyysiaste oli 15 - 99, kiintoainepitoisuus 5%, viskositeetti 27 cP ja applikoitu 
maara 1 g/m^, ja naytteessa 4 kaytettiin samaa laatua, mutta kiintoainepitoisuus oli 

15 3 viskositeetti 18 cP ja applikoitu maara 0,5 g/m^. Pohjapaperin pigmenttipaal- 
lystys suoritettiin terapaailystyksena, jonka jalkeen seurasi kuivaus, sitten barrier- 
kerroksen paallystys joko spraypaallystyksena tai verhopaallystyksena, kuivaus j a 
valinnainen kalanterointi, joka suoritettiin arkkeina tuotantomittakaavan superka- 
lanterilla. Tulokset kalanteroimattomilla naytteilia on esitetty seuraavassa taulu- 

20 kossa 1 ja kalanteroiduilla naytteilia seuraavassa taulukossa 2. 



25 



30 



7 



Taulukko I: Kalanteroimattomat n9.ytteet 





SimkraftMF 
vertailu 
NSyte 1 


SimkraftMF+ 
1 g/m^ PVA 
Nayte2 


Simkraft MF+ 
1 g/m* PVA 
NayteS 


Simkraft MF+ 
0,5 g/m^ PVA 
Nayte 4 


BW (g/m') 


90.4 


90,2 


90,9 


90,3 


Paksuus (|i,m) 


112 


116 


113 


112 


Bulkki (cmVg) 


1,24 


1,29 


1,24 


1,24 


Kiilto 75 (%) 


13 


22 


23 


. 21 


Miisteen abs. (%) 
MP ink abs. 


42 


30 


30 


33 . 


Oljyn abs (g/m^) 
Unger oil abs. 


2,08 


0,76 


0,73 


0,54 



Taulukko 2: Kalanteroidut naytteet 
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2 nippia 
Simkraft MF4- 
tatnb 272 


2 nippUi 
Simkraft MF+ 
1 g/m* PVA 


2 nippia 
Simkraft MF+ 
lg/m*PVA 


2 nippia 
Simkraft MF+ 
0,5 g/m* PVA 


8 nippia 
Simkraft MF+ 
tamb 272 


BW (g/m^) 


89,4 


90,6 


91,3 


90,5 


91,2 


Paksuus (pm) 


83 


82 


81 


83 


82 


Bulkki (cmVg) 


0,93 


0,91 


0,89 


0,92 


0,91 


Kiilto 75 (%) 


48 


69 


68 


66 


52 


Musteen abs. (%) 


33 


22 


21 


20 


30 


Oljyn abs (g/m*) 


0,71 


0,06 


0,19 


0,13 


1.1 


PVAmaara(g/m^) 


0 


0,4 


0,4 


0,2 


0 



Musteen absorptioarvot olivat huomattavasti alhaisemmat, kun kaytettiin polyvi- 
nyylialkoholia verrattuna naytteeseen, jossa ei ollut polyvinyylialkoholia, ja oljyn 
absorptioarvot olivat erittain paljon alhaisemmat kaytettaessa polyvinyylialkoho- 
10 lia kuin ilman. Testeissa saatu laatu oli kayttokelpoinen silikonoitavaksi jopa il- 
man kalanterointia. 
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Patenttivaatimukset 

1. Paailystetty pohjapaperi, tunnettu siita, etta se kasittaS sellukuituun perustu- 
vaa pigmenttipaallystettya paperia, jonka paalia on 1-5 barrier-kerrosta, joka bar- 
rier-kerros kasittaa polyvinyylialkoholin, akrylaattipohjaisten barrier-lateksien tai 
niiden seoksien joukosta valittua barrier-kemikaalia. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pohjapaperi, tunnettu siita, etta barrier- 
kerroksia on yksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pohjapaperi, tunnettu siita, etta barrier- 
kemikaalin maara pohjapaperissa on 0,5 - 3 p-%. 

4. Jonkin patenttivaatimxiksen 1- 3 mukainen pohjapaperi, tunnettu siita, etta 
barrier-kemikaaU on lyhytketjuinen polyvinyylialkoholi. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen pohjapaperi, tunnettu siita, etta 
pigmenttipaailystetty paperi on paaosin ken^alliseen massaan perustuva pigment- 
tipaailystetty hienopaperi. 

6. Menetehna paailystetyn pohjapaperin valmistamiseksi, tunnettu siita, etta 
sellukuituun perustuvan pigmenttipaailystetyn paperin paalle applikoidaan rainaa 
koskettamattomalla menetelmaiia 1-5 barrier-kerrosta, joka barrier-kerros kasittaa 
polyvinyylialkoholin, akrylaattipohjaisten barrier-lateksien tai niiden seoksien 
joukosta valittua barrier-kemikaalia vesiliuoksena. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yksi barrier- 
kerros applikoidaan. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rainaa 
koskettamaton menetelma on verhosivelymenetelma tai spray-menetelma. 
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen menetelmS, tunnettu siita, etta 
barrier-kemikaali applikoidaan vesiliuoksena, jonka pitoisuus on 3 - 50 p-%. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta barrier- 
5 kemikaali applikoidaan vesiliuoksena, jonka pitoisuus on 3 - 25 paino-% ja appli- 

koitavan liuoksen viskositeetti on enintaan 100 cP. 

U. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta barrier- 
kemikaali applikoidaan vesiliuoksena, jonka pitoisuus on 3 - 5 paino-% ja appli- 
10 koitavan liuoksen viskositeetti on enintaan 50 cP. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6-11 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
barrier-kerroksen applikointi suoritetaan on-line paallystyksena. 

15 13. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
barrier-kerroksen applikoiimin jaikeen suoritetaan kuivaus ei-koskettavaa kuiva- 
ustekniikkaa kayttaen. 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisen pohjapaperin tai jonkin patentti- 
20 vaatimuksen 6-13 mukaisella menetelmalia valmistetun pohjapaperin kayttS tarro- 
jen pohjapaperina ja irrokepaperina. 



(57) Tiivistelma 



KeksinnSn kohteena on paallystetty pohjapaperi. Keksinnon 
mukaisesti se kasittaa sellukuituun perastuvaa pigmenttipaallys- 
tettya paperia, jonka paalla on 1-5 barrier-kerrosta. Barrier- 
kerros kasittaa polyvinyylialkoholin, akrylaattipohjaisten bar- 
rier-lateksien tai niiden seoksien joukosta valittua barrier- 
kemikaalia. Keksinnon kohteena on myOs menetelmS paallyste- 
tyn pohjapaperin vaknistamiseksi. Menetelm^s^ sellukuituun 
perustuvan pigmenttipSailystetyn paperin pSalle applikoidaan 
rainaa koskettamattomalla menetelmalia 1-5 barrier-kerrosta. 




Fig. 1 
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